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ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱä :ǼɅǼȾǪȱä îɀȖǩ 

ǦɆǝǠȝǼȱä ìäɀȶȲȱ ƗȦȱä ȰɆȲǶǪȱäĀ ǦɆƸîǠǪȱä çǠȽǠƟɍä ɂȲȝ ǦȵǠȝ æȀȚȹ 

 

ƘɆǣ ɀȹǠǪɆȱɀǣ˫ ɀȱĀ˨ 

 

 
ȌǺȲȵ 

 ĈǨȹǠȭ ǠƫǠȖȱ  ćçäɀǤȞȱä  ćǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä  ĈȜȺȎȱä ĆîǠɆƪä ÛüäȂǩ ɍĀ Û  ĆȰȒȦƫä ȸɅìȀȶǪƫäĀ ƙɆǣǠȽîɌȱÜ  ăȀȚȹä  ǠȾȞɆȺȎǩ ǦȱɀȾȆȱ
äĀǪȅ ĈçǠȶǲƬä ȸȵ ǴȒǩä Ǡȶȭ ÛǦɅƘȵǼǪȱä ǠőäîǼȩĀ ǠȾȵäǼǺ  ĆȨȕǠȺȵ Ž ǨȞȩĀ Ɣȱä  ąǦȦȲǪƯ  ĈȀȾȉɉä üɎǹ ƁǠȞȱä ȸȵ  ǦȲɆȲȪȱä

.ǦɆȑǠƫä 

 ćȴȩǠȦɅ Ǡȵ  äǾȽǨȹƕȹɋä ɂȲȝ ǦǵǠǪƫä ǦɆǣǠȽîɋä ǦɆǝǠȝǼȱä ìäɀƫä ȴȭ ɀȽ ǼɅǼȾǪȱäÛ  ȰȶȊǩ Ɣȱä ÛɄȝǠȶǪǱɍä ȰȍäɀǪȱä ȰǝǠȅĀĀ
 ąçǠȶɆȲȞǩ  ąçǠȦȍĀ"ĀɆȺȎǪȱ " ĈȜ ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱäÛ ä ƇǼȪǩĀȱ.ǠȾȵäǼǺǪȅä ǦɆȦɆȭ þǖȊǣ ǦɆȮɆǪȮǪȱä ǴǝǠȎȺ 
 
 ćǩ ýǠȝ ǾȺȵ ǼǱɀ1970  ĈǦɆȦɆȭ üɀǵ ǢǪȭĀ ǦɅìǠȉîâ Ǧȱìà  ŉǼȝà ÛȰǣǠȺȪȱä ȜɆȺȎǩ ĄìäȀȥà ǠȽ Ǩȩɀȱä Ȭȱí Ž üǼǲȲȱ þĀƘǮȵÜ 

 ĈùǼŏ  Ĉȴȝì  ąçǠȭȀǵ  ąǦǝĀǠȺȵ  ćìɀȞǩĀ .çǠȵɀȮǶȲȱ  ȸȵ ȐȞǣçǠĆǤĈĉɆǪćȮȱä ìǠȉîɋäǦɅ ä ȰǣǠȺȪȱä ǦȝǠȺȍ "çǠȦȍĀ" Ƃâ ýɀɆȱä æȀȥɀǪƫ
 ĉŹ Ǽȩ þǠȭ þâĀ ÛȬȲǩ  ĈǼȊǵ ǦɆȢǣ ǠƬ ǦɆǱɀȱɀɅǼɅà ǰǲǵ ǦȥǠȑâ .ƁǠȞȱä ÞǠƲà Ɠȉ ȸȵ ƙȲǩǠȪƫä 

 ąýɀǲȽ ǾɆȦȺǩ ýɀɆȱä ȌǺȉ Ăà þǠȮȵф ȼȹà ɄȽ ǦǲɆǪȺȱä îɀȖǪȵÛ  ĄçäƎǹ ȴȾɅǼȱ ȄɆȱ ȸɅǾȱä òǠǺȉɉä þǠȮȵф ǴǤȍà Ȱǣ 
 ćȜɆȺȎǩ ǦɆȲȶȝ ȅǠȺȱä çäɀǤȞȱäǦȦ ǣ ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼȥ ȨǣǠȆȱä Ž Ǡȵà ÛȴȾƝǠȖȵ Ž ɂȲȝ ƙȞǪɅ þǠȮ ąȌǺȉ Ăà  ĆȰǩǠȪɅ þà ǼɅȀɅ 

ȱäȽǾǠ ćå ɆǣǠȽîɋä ǢɅîǼǩ ȀȮȆȞȵ Ƃâƙ ćɅĀ Û ĉȀȞ ĈȀȖƪ ȼȆȦȹ ó .ǦɆȺȵɉä æȂȾǱɉäĀ ǦȕȀȊȱä ȰǤȩ ȸȵ ùǠȊǪȭɍä  
ýǼȪɅ ȀɅȀȪǪȱä äǾȽ  ăæȀȚȹ  ǼɅǼő ɂȲȝ ǦȵǠȝȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱäÛ ˫ɀȮȵ ȰȲƷĀő Ǡ óȀȞǪȆɅ Ǡȶȭ .ǠȾȞɆȺȎǩ ǦɆȦɆȭĀ
 ăɎɆȲƠ:ƙǪȦȲǪƯ ȀȚȹ ƙǪȾǱĀ ȸȵ ǠȽîɀȖǪȱ  
-  ǦɆƫǠȞȱä ç˫ǠɆǤȱä æǼȝǠȩ ȸȵ æǠȪǪȆƫä ç˫ǠɆǤȱä ýäǼǺǪȅ˨ȱ ýǠȝ ȸȵ æǼǪȶƫä æƕȦȱä ȸȵ åǠȽîɌ1970  Ƃâ2017 Û

 ȨȲȞǪƫä ǼɅǼȾǪȱä ȌǝǠȎǹ ɂȲȝ ÞɀȒȱä ÞǠȪȱɋ ɄǝǠȎǵâ ȰɆȲƠ ÞäȀǱâ ŹɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱ˨ ǦȱäȜȺȎ. 
-  ɄȲɆȎȦǩ ȰɆȲƠ ƇǼȪǩ ùǼŏ ǦɆǝǠȝǼȱä ìäɀȶȲȱ ǦȪȶȞǪȵ Ǧȅäîì ÞäȀǱâ Źȱ ȰǣǠȺȪȱä ǦȝǠȺȎǣ ǦȪȲȞǪƫä ǦɆȺȦȱä çǠȶɆȲȞǪȲ

 Ž æìîäɀȱäçǠĆǤĈĉɆǪćȮȱä .æȀȥɀǪƫä ǦɅìǠȉîɋä 
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  Ǡȵ ćçäɀǤȞȱä  ćǦȦȅǠȺȱä ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣÝ 
 ćɅ ĈĉȀȞ ćìȀȆȵ ù  ȤȲǵ æɀǤȞȱä ɀǩǠȺȱä ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱäŒдǱ" :ǠǠȾ ïǦȪɅȀȖǣ ȜȺȎɅ Āà ȜȑɀɅ ȲƟȀȵǦ  ǦɆǝǠɆȶɆȭ ìäɀȵ ȸȶȒǪǩ

ùǼő ǦȩîǠǵ Āà ǦɅî˫ Āà ǦȵǠȅ Āà ǦȭǠǪȥ Āà æȀȵǼȵ  Ƃâ Āà ǦȭȀƩä Ȱȉ Āà ƘȵǼǪȱñȀǶǪȱä à" ǼɅǼƠ Ȝȵ Û"ǨɆǪȊǪȱä ĀàŒ Ǽȩ Ǡ
ǦɅȀȮȆȝ ìäɀȵ ȸȶȒǪǩȾȺȮȱĀ ÛȜȺȎǩ Ǡȵ æìǠȝ Ǡ Ȯȵ ȸȵ ąç˫ɀ ǦɅȀȮȆȝ Ƙȡ." 

ìǠȝĀ Ǡȵ æǪǩ þɀȮ ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱäǼǣǝä ȸȵ ȜȺȎȱä ǦɆȜǣîà ǦȆɆǝî ç˫ɀȮȵÜ ȆɆǝȀȱä ǦȺǶȊȱä :ɄȽ ÛȀǲȦƫäĀ ÛçäȀǲȦǪƫä ȸȵ Ǧ
ǦɆȱßĀ ÛǦȩǠȖȱä îǼȎȵĀ ) ȰɅɀǶǪȱä ȀȚȹäȰȮȊȱä ȴȩî 1.( 

 

 
 ȴȩî ȰȮȊȱä1 ǦȦȅ˫ æɀǤȞȱ ǦɆǱíɀƴ ç˫ɀȮȵ :ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ 

 
 þɀȮǩ Ǽȩ ǦȩǠȖȱä îǼȎȵĀ ȰɅɀǶǪȱä ǦɆȱß ăìǠȶǪȝä ÛƙǪȲȎȦȺȵ Āà ƙǪƭǼȺȵ öɀȹ ɂȲȝ ääȱȞæɀǤ :ǦȦȅǠȺȱä 
-  ȸȵ ȜȺȎɅĀ ÛǦȩǠȖȱä îǼȎȵ ȰɅɀǶǪȱä ǦɆȱß ȸȶȒǪǩ Ǡȵ æìǠȝ ÛǼȞǣ ȸȝ ǠȾɆȥ ȴȮǶǪȱä ȴǪɅ Ɣȱä ǦȦȅǠȺȱä æɀǤȞȱä ǦȱǠǵ Ž

.ǦȭȀƩä çäȀȞȊǪȆȵ Āà ÛȼɆǤȺǪȱä æȂȾǱà Āà ÛǦȱɀȶǂä þɀȦɆȲǪȱä æȂȾǱà 
-  ćǩ Ǡȵ æìǠȝ ÛǦɅîǠǶǪȹɍä ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱä ǦȱǠǵ Ž ĂĀǼɅ üɀƮ ȸȵ ȰɅɀǶǪȱä ǦɆȱß ȜȺȎ ĀǣȖɅîǠ  ýǼǺǪȆǩ ǦȲȎȦȺȵ Ǧ

.ǦȩǠȖȲȱ îǼȎȶȭ 
 
 ćɅĀà ǦɆȱĀɉä çäȀǲȦǪƫä ȸȵ æƘȢȍ ǦɆȶȭ ȸȵ ȀǲȦƫä ȜȺȎ  ĉȦǂäæȂ  Ā ÛȬɅȀȮǤȱä ȐƥĀ ÛòǠȍȀȱä ǼɅïàĀƀâ ÛþɀǪɆȅɉä ǼɆȆȭĀȀǣ 

ìäɀȵ ȸȵ ǠƞîĀ āȀǹà .ǦȦȲǪƯ 
ǦȆɆǝȀȱä ǦȺǶȊȱä ȰǮȵ ÛæǼȝ Ȱȵäɀȝ ɂȲȝ ȀǲȦƫä îǠɆǪǹä ǼȶǪȞɅÛ .æîǠǪǺƫä ȰɅɀǶǪȱä ǦɆȱßĀ 

ȊǩǪȰȶ à ćöäɀȹ ǦȦȲǪǺƫä çäȀǲȦƫäÛ  ăȵäǼǺǪȅä ȀǮȭɉäȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱä ȜɆȺȎǩ Ž ǠÛ :ɄȲɅ Ǡȵ ɂȲȝ 
π ÛǦɅǼɆȲȪǪȱä ǦɆȮɆȹǠȮɆƫä çäȀǲȦƫä 
π  çäȀǲȦƫä ǦɆǝ˨ȀȾȮȱäÛǦɅǼɆȲȪǪȱä 
π  çäȀǲȦƫä ǦɆȮɆȹǠȮɆƫäȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣÛ 
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π  ǦɆǝ˨ȀȾȮȱä çäȀǲȦƫäȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ.  
ä ƙǣ ǦȲɆȲȩ çǠȥɎǪǹä ûǠȺȽƫȦäȀǲǦɅǼɆȲȪǪȱä çÛ  ĀȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱäÜ  ăȀȚȹ ȄɆȱ ȸȮȱ ÛǦǞǤȞǪȱä Ž ȤȲǪơ Ǽȩ ǠŒɉ ä
.Ǡő˫ɀȮȵ Ž ùɎǪǹä ûǠȺȽ  Ā:ɄȲɅ Ǡư ǦȆɆǝȀȱä ǦȺǶȊȱä ǦȝǠȺȍ ȸȮƹ 

π  ąȄɆǝî ȰȮȊǣ ýǼǺǪȆǩĀ ȴȶȎǩ ìäɀȵ :ǦɅȀȮȆȝ çäȀǲȦǪȵ Ȳȱ ƙǣ ȸȵ .ǦɆȝǠȥǼȱä Āà ǦɆȵɀǲƬä ǦɅȀȮȆȞȱä çǠɆȲȶȞ
 ǠȾǪȲǮȵà˩ìǠȵ :Ȅȭâ ýâ Ȉǩä HMX1 ȭâ Ăì îßĀȄXDR2  

π  ȸȵ .ȸɅǼȞǪȱäĀ ȴǱǠȺƫä ŽĀ ƆǠǤƫä ýǼȽ ȰǮȵ ÛǦɆȝǠȺȎȱäĀ ǦɅîǠǲǪȱä çǠɆȲȶȞȲȱ ýǼǺǪȆǩĀ ȴȶȎǩ :ǦɅîǠǲǪȱä çäȀǲȦǪƫä
) ǠȾǪȲǮȵàź þâ ź 3TNT ìɀȩɀȱä ǨɅïĀ ýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ ȔɆȲǹĀ ANFO(4 

π ɅȂȵ ȸȝ æîǠǤȝ :üȂȺƫä Ž ǦȝɀȺȎȵ çäȀǲȦǪȵ ąǰ ƫä ç˫ɀȮƫä ȸȵǪ ăˬîǠƟ æȀȥɀ ăɆȺȥ ùȀȞǩ Ɣȱä Û ȤǝɎȅ" ȴȅ˨ Ǡ
 ăȞȵ ǠȾǱȂȵ ȴǪɅ Ɣȱä Û"çäȀǲȦǪƫäǮȵ .æȀǲȦǪȵ ìäɀȵ ǦȝǠȺȎȱ ǠǠ Ȭȱí üȅˬäȀǩɆǤɅäȀǩ þɀǪ Ƙ) ǼɅǠȆȭĀTATP(5 
triperoxide (TATP)  ăȒɅà ȸȮƹ ȼȹà ȴȡîǠ  ǦɅȀȮȆȞȱäĀ ǦɅîǠǲǪȱä ǦȞɆǤȖȱä çäí çäȀǲȦǪƫä ȸȵ ƘǮȭ ǦȝǠȺȍ

 ȂȺƫä Ž.ü 
 ɀɆǣǠȽîɋä ȰȒȦɅÛþ Ƃâ äɀȝǠȖǪȅä þâ  ăɎɆǤȅ Ȭȱí þɉ ǦɅîǠǲǪȱä Āà ǦɅȀȮȆȞȱä ǦȞɆǤȖȱä çäí çäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅä Û
 çäȀǲȦǪƫäǦȞŉȺȎƫä  ąîǼȩ ɂȲȝ ĂɀȖȺǩ üȂȺƫä Ž  ąüǠȝ ƙȪɆȱä ýǼȝ ȸȵÛ  .ǠȾǲǝǠǪȹ Ȝȩɀǩ ǢȞȎɅĀûǠȮǪǵɍä þà ȬȱíÛ 
ȀǭɉäĀ  ÛȰȝǠȦǪȱä ȸȝ ǼȱɀǪƫä Þ˨ȀȾȮȱäĀ ÛǦɆǩǠǪȅɋäƩäĀȺȵ æǼȱɀǪƫä æîäȀǠȾ ä Ƃâ Ăìǘǩ þà ȸȮƹǠȽîǠǲȦȹÛ  êȀǱ Āà ȰǪȩĀ
.ǠȾȞȹǠȍ 
ȸȮȱ  ăǶɆǱȀǩ ȀǮȭɉä Ǡ ɀȽ ĈçäȀǲȦǪƫä þɀɆǣǠȽîɋä ýǼǺǪȆɅ þà ǦȞŉȺȎƫä  ĈéǠǪȹɋ üȂȺƫä Ž  ąçäɀǤȝ  ǦȦȅ˫ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣÜ  ȼȹɉ

 ăɆǤȆȹ ȰȾȆɅ ćüɀȎƩä Ǡ  ąçǠɆȶȭ ɂȲȝ   ȸȵ æƘǤȭȤǝɎȅ  ăȀȚȹ ÛçäȀǲȦǪƫää  ìäɀȵ ǠŒɉȵ ÛǦȞǝǠȉ ǦɆȭɎȾǪȅäȰǮ  çǠǲǪȺȵ
ɉä ÛǦȥǠȚȺȱä.ÞɎȖȱä çɎɅȂȵĀ ÛæǼƧ 
 ȸȮƹ ćéǠǪȹâ  çäȀǲȦǪƫäǦȞŉȺȎƫä :ƙǪȪɅȀȖǣ üȂȺƫä Ž 
π  ćéȂƫä ȜɆȺȎǪȲȱ ȔȆǣɉä ǦȪɅȀȖȱä ɀȽÜ  ǼȆȭǘȵ ȀȎȺȝ Ȝȵ ÛǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ȤǝɎȆȲȱ ĂìǠȵ ȔȲǹ āɀȅ ǢȲȖǪɅ ɍ ȼȹɉ

 ȴȩî üĀǼƨä ȀȚȹä) ìɀȩĀĀ Ȱȩɉä ɂȲȝ1.( 

                                                           
1XHM   ̪ЄЪϖ аϖ ЄϦϜ мϒРмϼЛвЮϜ ϝЎтϒ аЂϝϠ ϦЪмцϜтϮм̪д ϢϼϝϠК дК Ϣϸϝв ϢϸтϸІ жъϜϮУв ϼϝ ддтϮмϼϦтжЮϜ мϼтО ϣЂϝЂϲ ϠЂжтϝ .дмЪϦт ϞтЪϼϦЮϜ сϚтϾϮЮϜ 

ЮϢϸϝвЮϜ иϺл дв ϣЧЯϲ ϣжмЪв дв сжϝвϪ  ϤϜϼϺдмϠϼЪ дтϮмϼϦтжм ̪ϞмϝжϦЮϝϠ Йв ϣКмвϮв мϼϦтж ϣЯЊϦв ЬЪϠ ϢϼϺ дтϮмϼϦтж. 
2RDX  мϒ  ЀЪϖ рϸ ϼϐкс ϞЪϼв рмЎК ϣПтЊ сТ 3)2NNCH2(O̪ мтаϸ϶ϦЂ ϢϸϝвЪ ϢϼϮУϦв пЯК ФϝАж ЙЂϜм .мДж ̯ϼϜ ц ϼϠϦЛϦ ϝлжϢϸϝв ϢϼϮУϦв ϼϪЪϒ 

ϝАϝІж дв Ϣϸϝв сϦ дϖ ̪сϦ  ϸЧТвϸ϶ϦЂϜϤ сТ ϞϼϲЮϜ ϣтвЮϝЛЮϜ ϣтжϝϪЮϜ пЯК ФϝАж ϝвм ЙЂϜм ЮϜϾϤ ЛϚϝІϣ сТ ъϜϤϝвϜϸ϶ϦЂ ϣтϼЪЂЛЮϜ .ϝϠЮϝОм ϝв аϸ϶ϦЂϦ сТ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Йв ϤϜϼϮУϦвЮϜ ЮϜм дϚϜϸЯоϼ϶цϜϼϠϦЛϦм ̪ ЬвϝЛЮϜ вЮϜϦϼϮУ сТ ϤϜϼϮУϦвЮϜ ϣтЪтϦЂыϠЮϜ дв ж ИмC-4  аЂϦϦ .ϝϠ ЀЪϖ рϸ ϼϐϼЧϦЂϝлϦЮϝϲ ϼϜ  ϸжК

дтϾ϶ϦЮϜ мϦϼϠϦЛ ϸϲϒ ϒ омЦϤϜϼϮУϦвЮϜ ϣтϼЪЂЛЮϜ. 
3Trinitrotoluene (TNT)  кс ϞЪϼв сϚϝтвтЪ ϠϣПтЊ 3CH3)2(NO2H6C Ϝм ϼϠϦЛϦмϸϲϼϪЪϒ дв Ϣ ϤϜϼϮУϦвЮϜ ϝвϜϸ϶ϦЂϜ Ϝ сТϤϝЧтϠАϦЮ ϣтϼЪЂЛЮϜ 

ϣтКϝжЊЮϜм ϣтжтϸЛϦЮϜм. 
4ANFO  мϒ )AN / FO  ̪жϼϦϤϜ Ϝамтжмвц  /ϤтϾ ϸмЦмЮϜ (ϢϼϝϠК дК Ϣϸϝв ϢϼϮУϦв ϣтКϝжЊ аϸ϶ϦЂϦ пЯК ФϝАж ЙЂϜм .ϦдмЪϦ  ϢϸϝвЮϜ иϺкдв ϤϜϼϦж 

амтжмвцϜ ϣтвϝЂвЮϜ) (AN)3NO4(NH ̪сϦЮϜ ЬвЛϦ ЪϸЂЪϔв м сТ ϸКϝЂвЈϝЊϦвϜ Ϝ̪ϸмЦмЮ ϤтϾм ϸмЦмЮϜ.  
5Triacetone triperoxide (TATP)  мϒ ϸтЂЪмϼϠ дмϦтЂцϜ сϪыϪ ЯϲЮϜϝЧϤCAP) (T мк ϤϜϸϲмЮϜ сϪыϪ ϼЊжЛЮϜ ϸтЂЪмϼϠЮ дмϦтЂцϜ(APEX)  

м ϼϠϦЛтϸтЂЪмϼϠ рмЎК ϼϮУϦвм ̪сЮϝК сЮмϒ ϭϦжт дК ЬКϝУϦ дмϦтЂцϜ ϸтЂЪмϼϠм дтϮмϼϸтлЮϜ. 
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π ȱä ćƙǺȆǪ ȕ ĄǦȪɅȀ  ăǼɆȪȞǩ ȀǮȭàä ȱȎǪȺɆǠȾȞÜ  æìǠƫä ȸɅɀȮǪȱ ȤǝɎȆȱä ƙǣ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä çɎȝǠȦǪȱä ȐȞǣ ǢȲȖǪɅ ȼȹɉ
 ȴȩî üĀǼƨä ȀȚȹä) æȀǲȦǪƫä2.( 

 
ǼǱ ȴȩî üĀ1üȂȺƫä Ž ǦȝɀȺȎƫä çäȀǲȦǪƫä éǠǪȹâ Ž ǦȵǼǺǪȆƫä ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ȤǝɎȆȱä ǦȶǝǠȩ : 

 ǼȆȭǘȵ 
 

ìɀȩĀ 

çäîɀȲȭ êɎȵà )+K/+(Na ǦɅɀȒȝ ìäɀȵ  ǦɆǝäǾȡ çǠǲǪȺȵ 
ȭĀȀǣɆȆ îǼɆȽ Ǽ) ȂȭȀȵ ÛƙǱĀCHP( üȂɅì ɄȝǠȺȍ ȐɆǤȵ 

 ǨɅîɀȲȭɀǤɆƬä êɎȵà)+Na/2+(Ca ƙȅĀƘȭ ìɀȅä ȰȦȲȥ 
þìǠȞƫä çäǼɆȆȭĀȀǣ ƆǼȞȵ ǨɅï  îĀǾǣƩä ǦǤÞäìɀȆȱä 

êɎȵà 
ǨɅƕȺȱä)+

4NH2+Ca/+
4NH/+K/+Na/2+(Ca 

ûȀƮ ǨɅï ǦȥȀȩ 

 ƕȺȱä êɎȵàɅǨ )+K/+(Na ǢȊƪä æîǠȊȹ ĀǠȭǠȭ 
 çäîɀȲȭƎȱä êɎȵà)+K/+

4NH /+a(N ƙȱïǠȥ þɀĉȶȭ 
ȬɅîɀȲȭƎȱä Ȑƥ  ȨɆȩì 
ȱä çǠȺǲȺȵȀǣýɀɆȅ˩ɀǤ  ǦɅɀȒȝ Ƙȡ ìäɀȵ ȰƲ ȰȆȝ 

 ýɀɆȹɀȵɀȱà ǦȺɆǲȝ /úɀǶȆȵ úɀǶȆȵ ȀȮȅ 
 þɀȶɆǪȹɉä ǼɆȦȲŉȆȱä ŊɄĈǭĆɎćǭ ç˨ĀȀȊȵ ǰɅȂȵ úɀǶȆȵ 
 ȴǶȥ  
 ýɀɆȱǠȺȢȵ úɀǶȆȵ  
 ýɀɆȆɆȺȢȵ úɀǶȆȵ ǦȖȊȹ ǦɅɀȒȝ çǠǤȭȀȵ 
 Ȁƥà îɀȦȆȥ  ƕȹ ĀɅȂȺǣ ȸ 
 ǨɅƎȭ þǠǮɆȵĀƕȹ 
 ýɀɆȺɆǪɆǩ úɀǶȆȵ  
 Ȭȹï úɀǶȆȵ  
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 ȴȩî üĀǼǱ2 üȂȺƫä Ž ǦȝɀȺȎƫä çäȀǲȦǪƫä éǠǪȹâ Ž ǦȵǼǺǪȆƫä ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ȤǝɎȆȱä ǦȶǝǠȩ :ƙǺȆǪȱ˨ 

 þɀǪɆȅà ǦɅɀȩ óǠƥà 
ȸɅƎȅà ȬɆǪɅƎȮȱä Ȑƥ 
üɀǪɅȀǮɅîâ 

üɀȮɆȲǱ ƙȲɆǮɅâ ȬɅîɀȲȭĀîǼɆƬä Ȑƥ 
ȸɅȀȆȲǱ 
ȮɆȽǠȆƙȵ ȬɅƕɆȺȱä Ȑƥ 

ȸɅïäîǼɆȽ 
ȤȦƯ ÛƙĈǱĀîǼɆĈƬä ǼɆȆȭĀƘǣ ǦȦɆȞȑ óǠƥà 

üɀǪɆȹǠȵ Ȑƥ ȬɅƕȆȱä 
 üɀȹǠǮɆȵ 

þɀǪɆȭ ȰɆǭâ ȰɆǮɆȵ Ȑƥ ɉäȬɆǪɆȅ 
üɀȺɆȥ 

ýɀɅìɀȎȱä ǼɅïà Ȑƥ ȬɆǣîɀȮȅɉä 
ýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ ˬîɀɅ üɀȲƮ 

 

ȩɀȱä ǨɅïĀ ýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ ȔɆȲǹ) ìɀANFOȱä úɀǶȆƫä"Ā (ȵɀ "ɄȒflash powder  Ǡȵà ÛçǠȖȲǺȲȱ ǦȲǮȵà
 ÛˬîɀɆȱä çäƕȹĀ ÛǼɅǠȆȭĀƘǤɅäȀǩ þɀǪɆȅˬäȀǩçäƕȹ Ɔ˪Ā ƙȲɆǭà üɀȮɆȲǱ )EGDN(  ĄǦȲǮȵà ɄȾȥ  ǦȝɀȺȎƫä çäȀǲȦǪȶȲȱ

ƙǺȆǪȱ˨ üȂȺƫ˨. 

 
 ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱä çǠȵäǼǺǪȅä çǠȽǠƟä ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ 

 ýäǼǺǪȅäǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱä ȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ äǼȝɉä Ǽȑ Þ ĄȀȵà ýǼǺǪȆȵĀ ùĀȀȞȵÛ  ǾȺȵà .ɄȑǠƫä þȀȪȱä ȸȵ çǠɆȺɆȞȆǪȱä ȀǹäĀ
 ćǩ ǨǶǤȍà ǠŒà Ƙȡ ąúǠȖȹ ɂȲȝ ýǼǺǪȆ ȜȅäĀÛ  .ȸɅȀȊȞȱä þȀȪȱä ȸȵ ƆǠǮȱä ȤȎȺȱä Ž 

 ýǠȝ ȸȵ æƕȦȱä ɂȲȝ ȂɆȭƕȱ˨1970  Ƃâ2017ǼɅǼő ȰɆȲƠ Ź ÛåǠȽîɌȱ ǦɆƫǠȞȱä ç˫ǠɆǤȱä æǼȝǠȩ ýäǼǺǪȅ˨Ā Û  çäɀǤȞȱä
ǦɆǝäǼǣ ǦȦȅǠȺȱä äȜȺȎȱÛ .åǠȽîɋä çǠȽǠƟ˨ ǠȾǪȩɎȞǣ ȌǪƸ ǠȶɆȥ 

 æȀȽǠȚȭ åǠȽîɋä ȴɆȆȪǩ ȸȮƹ ÛåǠȽîɋä çǠȅäîì ɂȲȝ ÞǠȺǣĀ ÛȰɆȲǶǪȱä ȔɆȆǤǪȱ ĈæƕȦȱä Ž  ýǠȝ ȸȵ1970  Ƃâ2017Û 
 ĈȄƦ Ƃâ :ȰǵäȀȵ 
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π  ĈǨȶȆǩä  ćæƕȦȱä  ýǠȝ ȸȵ1970  ýǠȝ Ƃâ1978  ąǦȖȊȹд çǠȶȚȺȶȲȱ ǦɆǱíɀƴÜ ȵ ȰǮȵǦɆȺɆȖȆȲȦȱä ȀɅȀǶǪȱä ǦȶȚȺ/ 
ȱɉäĀ ÛƙȖȆȲȥ ȀɅȀǶǪȱ ǦɆǤȞȊȱä ǦȾǤƨäĀ ÛǴǪȥ ǦȭȀǵ ɀ.ǦɆȅǠɆȆȱä ȜȥäĀǼȱä çäí çǠȶȚȺƫä ȸȵ ǠȽƘȡĀ ÛÞäȀȶƩä ǦɅ 

π  ĈçǼȾȉ  ćæƕȦȱä  ȸȵ ýǠȝ1979  Ƃâ1990  ąçäƘȢǩ  îǠȽìï˨ ǨȶȆǩä ÛȔȅĀɉä úȀȊȱä ǦȪȖȺȵ Ž ǦȪɆȶȝ ǦɆȅǠɆȅ
ɅȀȊȱä óȀȥ ǼɅȀǩ Ɣȱä ǦɅìǠȾƨä çǠȶɆȚȺǪȱä ĈüĀǼȱä Ž ǦȞ  ȔȊȺǩ ƔȱäɆȥ.ǠȾ 

π  ĈçǼȾȉ  ćæƕȦȱä  ýǠȝ ȸȵ1991  ýǠȝ Ƃâ2001  ĆîɀȾș  ĈȴɆȚȺǩ æǼȝǠȪȱäÛ  ǦɅìǠȾƨä çǠȶɆȚȺǪȱä ƙǣ ÛāȀǹɉä Ȝȵ
 ĉȸȉ  ąçǠȶǲȽ .æǼǶǪƫä çˬɍɀȱä Ǽȑ æìǼȞǪȵ 
π  ĈçǼȾȉ  ćæƕȦȱä  ýǠȝ ȸȵ2002  Ƃâ2013  ă˨ĀȀǵ Ž þǠǪȆȹǠȢȥà úäȀȞȱäĀÛ  ĆǦȝȂȝïĀ  ĈîäȀȪǪȅä  ąüĀì  ĉǼȝȎȝ æ Ǡŏ ǨȦ

 Ąçäîɀǭ ư ÛǦɆǤȞȉ ǠìǼƢ Ƃâ āìà ƨä ǦȞȩȀȱä ǦɆȥäȀȢ Ā æǼȝǠȪȱä ȴɆȚȺǪȱȞȅɀǩɎȱä ýǠȚȹ ƗǤǩĀ ȼ ǦɅȂȭȀȵ. 
π  ŉȮȉ ĆȲ ĈǨ  ćæƕȦȱä  ýǠȝ ȸȵ2014  Ƃâ2017  ăǦȲǵȀȵ  ĈìɀȞȎǣ ǨȶȆǩä ÛǦȩɀǤȆȵ Ƙȡ  ĈȴɆȚȺǩ  ŉìà Ǡư ÛȈȝäì Ƃâ ā

 ĈîǠȊǪȹä  ąüǠȮȉà .ǦɅìǠȾƨä ǦɅǠȝǼȱä ȸȵ æǼɅǼǱ 
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 ǼɅǼő çäɀǤȞȱä ǦȦȅǠȺȱäȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ Ž ä ƕȦȱ Ĉæ  ƙǣ Ǡȵ1970-1978 
 ĈæîǠȉɋ˨  ćǩ ÛæƕȦȱä ȬȲǩ Ƃâ ćæǼȝǠȩ ìîɀ  Ĉç˫ǠɆǤȱä  ĈǦɆƫǠȞȱä åǠȽîɌȱ7,252  ă˪Ǽǵ ǠȾȺȵ 3,262 ǦȖǤǩȀȵ  çäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅ˨

 ȴȩî ȰȮȊȱä)2.(  
 

 ȴȩî ȰȮȊȱä2 ýǠȝ ȸȵ ǦɆǣǠȽîɋä çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ :1970  Ƃâ1978 ǦĆȦŉøȺȎćȵ öɀȺȱä ǢȆǵ 

 
 :Ȁƥɉä þɀȲȱä)ȤȎȩ ˨ǠȺȪȱƘǲȦǩ /Ȱǣä :ƃǠȪǩƎȱä þɀȲȱä ÛüǠɆǪȡ/  :ȀȦȍɉä þɀȲȱä /ǴȲȆȵ ýɀǲȽ :ĂìǠȵȀȱä þɀȲȱäǦɆǪƠ ǦɆȺǣ çǔȊȺȵ /ȨȥäȀȵ ɂȲȝ ýɀǲȽ/ (Ȁǹà :ȀȒǹɉä þɀȲȱä 

 
 ȴȚȞȵ ȂȭƕǩçäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅ˨ ǦȪȲȞǪƫä èäǼǵɉä  ǦɆǣȀȢȱä ˨ĀîĀà Ž(1,426) ǦɆȱǠȶȊȱä ǠȮɅȀȵàĀ Û(930)äĀ Û úȀȊȱ

 üǠƽ &ȔȅĀɉäàȥ ȀɆȪɅǠ (405) Û ǦɆǣɀȺƨä ǠȮɅȀȵà(272)  ȴȩî ȰȮȊȱä ȀȚȹä)3.( 
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 ȴȩî ȰȮȊȱä3 ýǠȝ ȸȵ çäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅ˨ çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ :1970  Ƃâ1978 ǦĆȦŉøȺȎćȵ ǦȪȖȺƫä ǢȆǵ 

 
 

 ĈæƕȦȱä Ž  ăîȀȒǩ ȀǮȭɉä üĀǼȱä ǨȹǠȭ ÛǠȾȆȦȹ) æǼǶǪƫä çˬɍɀȱä ɄȽ ä883ǦȮȲȶƫä Û( ) æǼǶǪƫä383ȱǠȖɅâ Û(ǠɆ )319 Û(
â) ǠɆȹǠǤȅ261) ǠɆȭȀǩĀ Û(257 ȴȩî ȰȮȊȱä ȀȚȹä) (4.( 
 

 ȴȩî ȰȮȊȱä4 ýǠȝ ȸȵ çäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅ˨ çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ :1970  Ƃâ1978 ǦĆȦŉøȺȎćȵ ǦȱĀǼȱä ǢȆǵ 
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 ćøȹ ĈĉȦ ĆǾ ćȴȚȞȵ ç  ĈçǠȶǲƬä  ĈçäȀǲȦǪƫ˨  ǨȞȩĀ Ɣȱä ĈæƕȦȱä Ž  ƙǣ Ǡȵ1970 Ā1978  ĈǦȖȅäɀǣ  îɀȾȶƨä ȈɆƨäɉä ĂǼȺȱȀɅĂ 
)281 Ā Û() Ɨȕɀȱä ȀɅȀǶǪȲȱ ǦǶȲȆƫä çäɀȪȱäFALN) (91) ǠǪɅâ ǦȶȚȺȵĀ Û(ETA) (90 ƁǠȞȱä ȀɅȀƠ ǦȾǤǱĀ Û(

) ǼɅǼƨäNWLF) (87 ƕȆȱà ɄȝɀȖǪȵ æɀȩĀ Û((UVF) )46.( 
 

 ȴȩî ȰȮȊȱä5 ąçǠȶǲȽ çǼȾȉ Ɣȱä üĀǼȲȱ ǦȖɅȀǹ :  ĈýäǼǺǪȅ˨  ýǠȝ ȸȵ çäȀǲȦǪƫä1970  Ƃâ1978 
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 ɀǤȞȱä ǼɅǼő ǦȦȅǠȺȱä çäǼǣǝäȜȺȎȱä ǦɆ  ĈæƕȦȱä Ž  ýǠȝ ƙǣ Ǡȵ1979  Ɠǵ1990 
 ĈæîǠȉɋ˨  ćæǼȝǠȩ ìîɀǩ ÛæƕȦȱä ȬȲǩ Ƃâ  åǠȽîɌȱ ǦɆƫǠȞȱä ç˫ǠɆǤȱä37,655  ă˪ǼǵǠȾȺȵ 16,926  ýäǼǺǪȅ˨ ǦȖǤǩȀȵ

 ȴȩî ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä6.(  
 

 ȴȩî ȰȮȊȱä6 ýǠȝ ȸȵ ǦɆǣǠȽîɋä çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ :1979  Ƃâ1990  ŉøȺȎćȵǦĆȦ  ɀȺȱä ǢȆǵö 

 
 

 ćȴȚȞȵ Ȃȭƕǩ  ĈèäǼǵɉä  ĈǦȪȲȞǪƫä  ĈýäǼǺǪȅ˨  ǦɆǣɀȺƨä ǠȮɅȀȵà Ž çäȀǲȦǪƫä(5391) ǦɆȩȀȊȱä ˨ĀîĀàĀ Û(3543) ȔȅĀĀ Û
ǠȮɅȀȵà ƑɅîǠȮȱäĀ (2588)ǠɆȪɅȀȥà üǠƽĀ ȔȅĀɉä úȀȊȱäĀ Û(1921)  ȴȩî ȰȮȊȱä ȀȚȹä)7.( 
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 ȴȩî ȰȮȊȱä7 ýǠȝ ȸȵ ǦɆǣǠȽîɋä çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ :1979  Ƃâ1990 ǦĆȦŉøȺȎćȵ ǦȪȖȺƫä ǢȆǵ 

 
 

 ćȀǮȭà ǨȹǠȭ ÛæƕȦȱä ȬȲǩ Ž  ĈüĀǼȱä ĀƘǣ ɄȽ æîȀȒǪƫä (2,398)ȆȱäĀ ÛȲîĀìǠȦ (1,773)Û ɄȲɆȊǩĀ (1,495) Û ǠɆȹǠǤȅâĀ
(1,044)ǠɆǤȵɀȱɀȭĀ Û (963)  ȴȩî ȰȮȊȱä ȀȚȹä)8.( 

 
 ȴȩî ȰȮȊȱä8˨ çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ : çäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅ ĈæƕȦȱä Ž  ȸȵ1979  Ƃâ1990  ŉøȺȎćȵǦĆȦ ǦȱĀǼȱä ǢȆǵ 
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 ĈĉȦȹ ĆǾ ćȴȚȞȵ ç  ĈçǠȶǲƬä  ĈçäȀǲȦǪƫ˨  ǨȞȩĀ Ɣȱä ĈæƕȦȱä Ž  ƙǣ Ǡȵ1979 Ā1990  ĈǦȖȅäɀǣ ) ȜȕǠȆȱä åîǼȱä ǦȶȚȺȵSL( 
)1,699) Ɨȕɀȱä ȀɅȀǶǪȲȱ ǦǶȲȆƫä çäɀȪȱäĀ Û(FALN) (1,191) ǠǪɅâ ǦȶȚȺȵĀ Û(702 Û( ĂîɀȾȶƨä ȈɆƨäĀ
ɉäĂǼȺȱȀɅ )613 Û( îìĀî ȰɅɀȹǠȵ ǦȾǤǱĀ ȂɆȢɅȱäǦɆȺȕɀ (FPMR) )611(ɄȪɅȀȥɉä Ɨȕɀȱä ȀƢǘƫä ǦȭȀǵĀ Û (ANC) 
)393.( 
 

 ȴȩî ȰȮȊȱä9˨ çǠȶǲȽ çǼȾȉ Ɣȱä üĀǼȲȱ ǦȖɅȀǹ :ȦǪƫä ýäǼǺǪȅ çäȀǲ ĈæƕȦȱä Ž  ȸȵ1979  Ƃâ1990 
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 ǦȦȅǠȺȱä çäɀǤȞȱä ǼɅǼőȜȺȎȱä ǦɆǝäǼǣ  ýǠȝ ȸȵ1991  Ƃâ2001 
 ćǩ ÛæƕȦȱä ȬȲǩ Ƃâ æîǠȉɋ˨ ćæǼȝǠȩ ìîɀ ɆǤȱä˫ǠȞȱä çåǠȽîɌȱ ǦɆƫǠ 28,595  ă˪Ǽǵ ǠȾȺȵ 10,872  ĄǦȖǤǩȀȵ  ýäǼǺǪȅ˨
 ȴȩî ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä10.( 

 
 ȴȩî ȰȮȊȱä10 ǦɆǣǠȽîɋä çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ : ĈæƕȦȱä Ž  ȸȵ1991  Ƃâ2001 ǦĆȦŉøȺȎćȵ öɀȺȱä ǢȆǵ 

 
 

ǦɆǣɀȺƨä ǠȮɅȀȵà Ž çäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅ˨ ǦȪȲȞǪƫä èäǼǵɉä ȴȚȞȵ Ȃȭƕǩ )2,268(Û  Ā Āà˨Āî ǦɆȩȀȊȱä )2,163( úȀȊȱäĀ Û
ɆȪɅȀȥà üǠƽĀ ȔȅĀɉä) Ǡ1,907( ǠɆȅß åɀȺǱĀ Û)1,645 ( ȴȩî ȰȮȊȱä ȀȚȹä)11.( 
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 ȴȩî ȰȮȊȱä11 çäȀǲȦǪƫä ýäǼǺǪȅ˨ çǠȶǲȾȲȱ ǦȖɅȀǹ : ĈæƕȦȱä Ž  ȸȵ1991  Ƃâ2001 ǦĆȦŉøȺȎćȵ ǦȪȖȺƫä ǢȆǵ 

 
 
 


